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HERRAMIENTA 8: MACHINE LEARNING APLICADO
A LA AGRICULTURA

Enfoque: Prediccion, optimizacion y automatizacion basada en datos agricolas

. OBJETIVO

Introducir a productores y técnicos en el uso de modelos de aprendizaje automatico para mejorar la prediccion de
rendimientos, deteccion temprana de plagas, optimizacion de riego y otras decisiones productivas basadas en datos
histéricos y en tiempo real.

ll. FUNDAMENTO TEORICO Y CIENTIFICO

Base conceptual: El Machine Learning permite a los sistemas agricolas aprender patrones a partir de grandes
volimenes de datos (clima, suelo, imagenes satelitales, sensores) para generar predicciones y recomendaciones
que superan la capacidad de analisis manual tradicional.

Principales autores y referencias cientificas:

* Liakos, K.G. et al. (2018). Machine Learning in Agriculture: A Review. Sensors. DOI: 10.3390/s18082674
* Kamilaris, A. & Prenafeta-Boldu, F.X. (2018). Deep learning in agriculture: A survey. Computers and Electronics in
Agriculture. DOI: 10.1016/j.compag.2018.02.016

ll. AMBITO DE APLICACION

* Sectores: Agricultura de precision, gestion fitosanitaria, prediccion de cosechas.
+  Ambitos: Organizaciones con capacidad de captura de datos (sensores 0T, imagenes, registros historicos).
* Nivel de madurez requerido: Disponibilidad minima de datos historicos estructurados.

IV. APLICACIONES PRINCIPALES DE MACHINE LEARNING EN EL AGRO

Aplicacién Funcién

Prediccion de rendimiento Estimacion de cosecha esperada segun variables climaticas y de suelo
Deteccion de plagas y enfermedades Identificacion temprana mediante analisis de imagenes

Optimizacion de riego Recomendacion de volumenes de agua segun humedad y clima
Clasificacion de calidad Seleccion automatica de productos segln estandares visuales
Prediccion de precios de mercado Modelos de series temporales para anticipar fluctuaciones

V. PASOS PARA SU APLICACION

Etapa 1: Recoleccion y Preparacién de Datos

* Reunir datos histéricos de produccion, clima y sensores disponibles.
* Limpiar y estructurar los datos para su uso en modelos predictivos.
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Etapa 2: Seleccion del Modelo

* Elegir el tipo de modelo segun el objetivo (regresién, clasificacion, series temporales).
* Priorizar modelos interpretables cuando el equipo técnico es de capacidad intermedia.

Etapa 3: Entrenamiento y Validacion

* Entrenar el modelo con datos histéricos y validar su precisién con datos de prueba.
* Ajustar parametros para mejorar la exactitud de las predicciones.

Etapa 4: Implementacion y Monitoreo

* Integrar el modelo en el flujo de decisiones operativas (dashboards, alertas).
* Monitorear el desempefio del modelo y reentrenar peridédicamente con nuevos datos.

VI. INDICADORES DE EXITO

* Precision de las predicciones frente a resultados reales (%).

* Reduccioén de pérdidas por deteccion temprana de plagas o enfermedades.

* Optimizacion del uso de recursos (agua, insumos) gracias a recomendaciones del modelo.
* Tiempo de respuesta del sistema ante nuevas condiciones detectadas.

VII. ENLACES Y FUENTES COMPLEMENTARIAS

* CGIAR Platform for Big Data in Agriculture: https://bigdata.cgiar.org
* Google Al for Agriculture: https://ai.google/social-good

VIll. RECOMENDACIONES PARA APLICACION LOCAL

* Iniciar con modelos simples (regresion) antes de avanzar a soluciones de deep learning complejas.

* Asegurar calidad y consistencia de los datos capturados por los sensores loT antes de entrenar cualquier
modelo.

* Buscar alianzas con universidades o centros de investigacion para el desarrollo técnico inicial.
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